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Analiza eko - skutecznosci dla dodatku do oleju napedowego Envirox™

Envirox™  jest nazwa handlowa dodatku firmy Oxonica do oleju napedowego
z wykazanymi zaletami w postaci obnizonego zuzycia paliwa oraz redukcji emisji spalin. Envirox ™
obniza temperature spalania osadoéw sadzy w silniku oraz zapewnia ustanowienie optymalne;j ilosci
tlenu w komorze spalania, co prowadzi do zapewnienia czystego spalania i wzrostu mocy.
Envirox™ sktada sie z tlenku ceru w nosnikach alifatycznych i cykloalifatycznych.

Wykonana zostata analiza eko-skutecznosci dla pojazdow mocno obcigzonych
a pracujacych na oleju napedowym bez dodatku oraz z dodatkiem Envirox™ . Badana byta cata
dlugos¢ cyklu, witacznie z wytwarzaniem paliwa oraz komponentéw dodatku a nastepnie
praktyczna jazda pojazdem. Eko-skutecznosé paliwa z dodatkiem okazata sie znaczaco wyzsza
niz oleju bez dodatku. Dodatkowe oddziatywanie na $rodowisko oraz koszt samego Envirox™ byty
wiecej niz kompensowane znaczacg redukcjg zuzycia paliwa. Co wiecej, bardziej efektywne
spalanie paliwa z dodatkiem Envirox™ powodowat zmniejszenie emisji spalin pojazdu. W catym
badanym cyklu uzytkowania zastosowanie paliwa z dodatkiem Envirox™ zapewniato obnizenie
kosztu catkowitego paliwa z uwagi na redukcje jego zuzycia.

Analiza byta oparta na sprawdzonej metodologii eko-skutecznosci BASF, spetniajacej
wymogi dla analiz cyklu wg DIN EN ISO z uzupetn.

Oxonica

Oxonica Energy jest w catosci czescig firmy Oxonica Plc (Sp. z 0.0.), przedsiebiorstwem
dziatajgcym w dziedzinie stosowanej nanotechnologii. Przedsigbiorstwo jest nastawione na
komercjalizacje technologii nanomateriatéw w dziedzinie paliw, $srodkéw smarnych i czesci
silnikowych. Oxonica Energy dziata w Europie i Azji. Dziatalno$¢ azjatycka firmy jest kontrolowana
przez Oxonica Overseas Holdings z siedzibg w Singapurze.

Wyniki analizy eko-skutecznosci

Analiza BASF eko-skutecznosci uwzglednia czynnik ekonomiczny i $rodowiskowy rozwigzan
alternatywnych, przy zapewnieniu takiej samej korzysci uzytkownika (KU). W analizie tej, korzyscia
uzytkownika jest eksploatacja mocno obciazonego pojazdu z silnikiem diesla, takim jak autobus na
trasie do 1 min km w Srodowisku miejskim azjatyckim a pracujacym na oleju napedowym o ultra-
niskim poziomie siarki. Zatozono, ze pojazd nie bedzie zaopatrzony w filtr czastek statych ani
katalizator utleniajacy. Przeanalizowano oddziatywanie dla paliw z dodatkiem Envirox™
w poréwnaniu do ilosci zuzycia oraz emisji dla paliw bez dodatku.

Dodatek Envirox™ przy stezeniu tlenku ceru 5 mg na litr oleju daje obnizenie zuzycia
paliwa 11,4% oraz redukcje NMVOC (niemetanowe lotne zwigzki organiczne) w ilosci 8,0% ; tlenku
wegla 3,2% oraz emisji zanieczyszczen pytowych 10,5%.



Olej napedowy z dodatkiem Envirox™ wykazuje najwyzsza eko-skutecznosé

Wzbogacenie oleju napedowego paliwowym dodatkiem katalitycznym Envirox™ powoduje jego
najwyzszg eko-skutecznosé. Efekt oddziatywania na srodowisko paliwa z dodatkiem jest wyraznie
mniejszy niz paliwa zwyktego. Koszty oleju z dodatkiem Envirox ™ w catym cyklu stosowania sa
réwniez nizsze niz dla paliwa bez dodatku. Alternatywa z Envirox™ jest ukazana w formie owalu
w celu zademonstrowania oszczednosci w zuzyciu paliwa wynoszacej od 5 do 15% w odniesieniu
do réznych warunkéw jazdy. Nawet przy najnizszej oszczednosci w zuzyciu paliwa, olej napedowy
z dodatkiem Envirox™ wykazuje najwyzsza eko-skuteczno$é.

15 =]

S

5]

=

B

m

(=3

E 1,0

- @ Envirox fuel economy 5-15%

E ® unadditised diesel

[5F]

E

c

2

=

=

(5]

3.5
1.5
costs (norm.)
(Opis): - costs = koszty
- Envirox™ fuel economy = oszczednosci paliwa z Envirox™
- Unadditised diesel = paliwo bez dodatku

Koszty

Roéznica w kosztach cyklu eksploatacji dla paliwa bez dodatku jest czterokrotnie wyzsza
w poréwnaniu do paliw z dodatkiem. Czynnik katalityczny zawarty w paliwie wymaga pewnego
dodatkowego wydatku wstepnego, jednak jest on z nawigzkg kompensowany poprzez
oszczednosci wynikajace z obnizenia zuzycia paliwa.

W rozwazanym przypadku przyjeto cene oleju napedowego 0,24 $/I jako typowa subsydiowang
cene paliwa dla publicznych firm przewozowych. W rozwazaniach uwzgledniono réwniez wyzsze
ceny oleju napedowego funkcjonujace dla duzych firm transportowych. W tym przypadku korzysci
ze stosowania paliwa z dodatkiem Envirox™ s3 jeszcze wieksze.
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(Opis): - Euro/KU = Euro/korzys$¢ uzytkownika
- unadditised diesel = olej bez dodatku
- diesel production = olej napedowy
- Envirox™ = paliwo z dod. Envirox"

Efekt ekologiczny

Ukazany obok efekt ekologiczny demonstruje, w formie znormalizowanej, wzgledny wptyw paliwa
z dodatkiem i bez dodatku we wszystkich rozpatrywanych kategoriach ekologicznych. Jedynka
oznacza najwyzsza warto$¢ wptywu w danej kategorii. Olej napedowy z dodatkiem Envirox™
wykazuje znaczaco nizszg wartos¢ wptywu we wszystkich kategoriach: emisje, zuzycie energii,
zuzycie surowcdw, czynnik toksycznosci, ryzyka oraz zuzycie w danym obszarze.
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(Opis): - unadditised diesel = olej napedowy bez dodatku

- energy use = zuzycie energii

- areause = zuzycie w danym obszarze
- material use = zuzycie materiatu

- risk potential = czynnik ryzyka

- emissions = zanieczyszczenia

- toxicity potential = czynnik toksycznosci

Zagrozenie ocieplenia globalnegqo

Najwieksze globalne zanieczyszczenia emisyjne majace wptyw na catkowitg warto$¢ ocieplenia
odnoszg sie do alternatywy z paliwem bez dodatkéw. Przyczyng zwiekszonych emisji jest fakt
zwigkszonego zuzycia paliwa. W tym przypadku, wytwarzane sg nie tylko dodatkowe globalne
zanieczyszczenia cieplarniane podczas produkciji oleju napedowego, lecz co wazniejsze, wiecej
oleju jest spalane (emitowane jako CO,) przez pojazd.
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(opis): - g CO:; equivalents/CB =rownowaznos¢ g CO, / korzys¢ uzytkownika

- unadditised diesel = olej bez dodatkéw

- use = zuzycie

- transportation = transport

- diesel production = produkcja oleju napedowego
- additive production = produkcja dodatku
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Czynnik zagrozenia toksycznego

Okreslenie czynnika zagrozenia toksycznego oparte jest na ,opisie zagrozen” wszystkich
substancji wytworzonych w przeciagu cyklu uzytkowania przyjetej alternatywy, jak réwniez
wielkosci emisji zanieczyszczen wytwarzanych podczas jazdy. Zagrozenia dla zdrowia przypisane
s do statych wartosci numerycznych, ktére z kolei s mnozone przez wspoétczynniki stezen, czasu
oddziatywania oraz trwatosci kazdej substancji dla otrzymania wartosci catkowitej zagrozenia
toksycznego. W analizie tej zatozono, ze wszystkie emisje nanoczastek, niezaleznie od typu,
wykazujg trwatos¢ pulmonologiczng oraz rakotwdércza. Takie zatozenie jest najgorszym dla paliwa
z dodatkiem Envirox™ poniewaz nie istnieja zadne dane praktyczne wskazujace na zagrozenie
toksycznoscig emitowanych resztek ceru. Nawet przy przyjeciu tego najgorszego scenariusza, olej
napedowy z dodatkiem Envirox™ wykazuje wyzszo$é nad paliwem bez dodatku. To ostatnie,
Z uwagi na podwyzszone znacznie zuzycie paliwa emituje wieksze zanieczyszczenie (sadza) oraz
NMVOC (niemetanowe lotne zwigzki organiczne) a réwniez tlenek wegla.
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(Opis): - arb. toxicity units = przyjete jednostki toksycznosci
- unadd. Diesel = olej naped. bez dodatku
use = zuzycie
production = produkcja
PODSUMOWANIE

Eko-skutecznosé oleju napedowego z dodatkiem Envirox™ jest
znacznie wyzsza hniz dla paliwa bez dodatku przy eksploatacji
pojazdow ciezkich. Ogolna wielkos¢ oddzialywania na srodowisko
jest znaczaco nizsza dla paliwa z dodatkiem, jako ze nawet niewielka
ilosé Envirox™ powoduje znaczna obnizke w zuzyciu paliwa.

Koszt catkowity paliwa z dodatkiem Envirox™ na przestrzeni catego
cyklu uzytkowania jest znacznie nizszy niz koszt dla paliwa bez
dodatku. Koszty dodatkowe zwigzane z katalizatorem paliwowym sa
bardziej niz skompensowane poprzez oszczednosci w zuzyciu paliwa.
Wyzszo$é eko-skutecznosci oleju napedowego z dodatkiem Envirox™
jest utrzymywana przy wszystkich badanych wartosciach zuzycia
paliwa.




Analiza BASF

Analiza eko-skutecznosci BASF jest narzedziem dla kwalifikacji przydatnosci produkiéw oraz
procesow. Pozwala ono na ocene kosztéw catkowitych oraz oddziatywania na srodowisko, jakie
dany produkt lub proces wytwarza w czasie catkowitego cyklu stosowania, poczynajac od udziatu
materiatbw wsadowych az do momentu kohncowego utylizacji lub recyklingu. Analiza obejmuje
dogtebne poréwnanie wszystkich czynnikébw za i przeciw dla rdéznych alternatyw produktu
spetniajacych wymogi uzytkownika. W analizie ujeta jest rowniez ocena potencjalnych perspektyw
rozwojowych w przysztosci oraz mozliwych zagrozen.
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(Opis): - environmental impact = oddziatywanie na srodowisko
- costs (normalized) = koszty (znormalizowane)
- high = wysokie
- low = niskie
- decreasing eco-efficiency = malejaca eko-skutecznos¢
- Increasing eco-efficiency = wzrastajgca eko-skutecznosc
- low eco-efficiency = niska eko-skutecznosc
- high eco-efficiency = wysoka eko-skutecznosé
- lines of equal eco-efficiency = linie rownej eko-skutecznosci
Metoda

Analiza eko-skutecznosci BASF jest oparta na normie DIN EN ISO 14040 z uzup. dla audytéow
ekologicznych. Oprécz powszechnie uzywanych danych inwentaryzacyjnych dla cyklu stosowania jak
zuzycie energii, zuzycie materiatow, emisje gazéw, zanieczyszczenie wody oraz $cieki, analiza eko-
skutecznosci BASF obejmuje réwniez czynnik toksycznosci, czynnik ryzyka oraz zagospodarowanie jako
elementy zwigzane z cyklem stosowania produktu. Szczego6towy opis metody jest dostepny w nastepujacej
publikaciji:

Saling et al., INT LCA 7 (4) 203-218 (2002)

Kontakt
Dla uzyskania dalszych informacji odnosnie Envirox™ oraz niniejszej analizy eko-skutecznosci prosimy o kontakt z:
Oxonica Energy
Mike Attfield
T: +44 1865 856 720
F: +44 1865 856 701
E: mike.attfield@oxonica.com
WWW.0xonica.com

Dla uzyskania dodatkowych informacji odno$nie metodologii eko-skutecznosci BASF prosimy o kontakt z:
BASF Akttiengesellschaft
Dr Anahi Grosse-Sommer
T: +49 621 60 58211
F: +49 621 60 44711
E: nanhi.grosse-sommer@basf-ag.de
www.basf.de/en/corporate/sustainability/oekoeffizienz
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